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拟提名2023年度辽宁省科学技术奖励项目


辽宁省暴雨洪水致灾机理及预警指标研究

	
	


辽宁省水利厅

	
	

	提名意见
	提名辽宁省科技进步三等奖


辽宁省近年来极端天气事件频发，暴雨洪水灾害已显著影响社会生活和经济发展。项目在系统分析辽宁省降水、径流、下垫面等资料的基础上，利用地理空间分析、可变模糊聚类、水文模型等技术方法，开展致灾暴雨洪水规律分析、防汛水情分区、暴雨洪水致灾机理识别、暴雨洪水预警等研究，为防洪减灾决策提供及时、准确、系统和全方位的技术支撑。

项目主要技术创新如下：

（1）综合气象、暴雨、洪水等多因子，开展典型致灾暴雨洪水调查、发生机理研究，系统揭示了辽宁省致灾暴雨洪水以及局地暴雨洪水的规律。

（2）基于可变模糊聚类及空间叠加技术，提出了耦合降水、径流、产汇流等多要素的防汛水情分区方法；首次建立了“行政分区+河流分区+水文分区+产汇流分区”的防汛水情分区体系，明确了辽宁省防汛水情空间特征。

（3）耦合多种产流模式，全面揭示辽宁省致灾洪水形成机制，为防洪减灾决策提供理论支撑。

（4）基于防汛水情分区、前期降水特征及不同历时降水-洪峰关系，建立了辽宁省不同等级致灾暴雨洪水预警指标体系；构建了“多层级、多等级、多方法”及气象水文结合、雨洪配套的暴雨洪水预警体系和平台应用系统，实现了辽宁省暴雨洪水预警的自动化、精准化。

	
	


项目成果已在辽宁省防汛工作中得到广泛应用，为防洪减灾决策提供系统、及时、精准的技术支撑，使决策更加科学，措施更加合理，把洪灾损失降至最低。相关技术已在松辽流域等地区得到推广，效果显著、作用突出。

	
	

	主要知识产权证明目录（不超过10件）

	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家
(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	实用新型
	一种新型水文测验仪器
	中国
	CN216559087U
	2022.05.17
	ZL202123061920.9
	辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局）
	赵显冲
	有效

	实用新型
	水文气象遥测雨量计浮力式自动清淤器及雨量计
	中国
	CN206757082U
	2017.12.15
	ZL201720667751.8
	辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局）
	赵显冲
	有效

	著作
	2022年辽宁省暴雨洪水
	中国
	
	2023.08
	ISBN 978-7-5591-3116-4
	辽宁省科学技术出版社
	顾燕平等
	

	论文
	降水与人类活动对大凌河流域径流演变的影响分析
	中国
	2016年第2期
	2016.02.25
	水电能源科学
	辽宁省水文局
	梁凤国等
	

	论文
	辽宁省2017年“8·3”暴雨洪水分析
	中国
	2018年第9期
	2018.07.31
	中国防汛抗旱
	辽宁省水文局
	冯琳
	

	软件著作权
	辽宁省气象台水库和水文站流域面雨量精细化预报服务平台
	中国
	2023SR0935644
	2023.08.15
	软著登字第11522817号
	辽宁省气象台
	滕方达
	

	实用新型
	一种水文水资源采样装置
	中国
	CN219161693U
	2023.0609
	ZL202320125237.7
	辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局）
	赵显冲
	有效

	论文
	2020年辽宁省汛期暴雨洪水特征分析
	中国
	2021年第3期
	2021.03.31
	黑龙江水利科技
	辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局）
	叶天舒
	

	论文
	微物理过程参数化方案对辽宁一次暴雪的数值模拟差异分析
	中国
	2020年第4期
	2020.08.15
	气象学报
	辽宁省气象台
	滕方达
	

	论文
	辽宁省小型水库防御201909号台风“利奇马”强降雨的经验与思考
	中国
	2020年第6期
	2020.05.11
	中国防汛抗旱

	辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局）
	王伟
	


1.梁凤国，排名1，辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局），正高级工程师，项目负责人，负责项目策划、方案制定、技术路线编制等，负责防汛水情分区研究。

2.顾燕平，排名2，辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局），正高级工程师，项目技术负责人，协助完成项目方案制定、技术路线编制，负责致灾暴雨洪水预警研究。

3.冯  琳，排名3，辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局），正高级工程师，负责防汛水情分区研究。

4.叶天舒，排名4，辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局），高级工程师，负责致灾暴雨规律分析及发生机理识别研究。

5.滕方达，排名5，辽宁省气象台，高级工程师，负责致灾暴雨气象成因分析及及预警指标确定。

6.王  伟，排名6，辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局），高级工程师，负责典型流域水文模拟及洪水形成机理研究。

	7.赵显冲，排名7，辽宁省铁岭水文局，高级工程师，负责致灾洪水调查分析及洪水形成机理研究，负责洪水预警指标研究。
	


本项目由辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局）、辽宁省气象台联合完成。

辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局）为项目牵头单位，负责项目策划、方案制定、技术路线编制；负责组织项目实施，编写研究报告等技术文件，梳理与总结科研成果；负责组织成果鉴定，对技术推广工作进行技术指导；主要完成防汛水情分区、致灾洪水形成机制、暴雨洪水预警的相关研究。

辽宁省气象台协助完成方案制定、技术路线编制，主要完成致灾暴雨形成机理及预警指标的研究。

	
	


项目由辽宁省河库管理服务中心（辽宁省水文局）与辽宁省气象台联合完成。围绕国内外研究热点及辽宁省防洪减灾实际需求，重点开展致灾暴雨洪水规律分析、防汛水情分区、暴雨洪水致灾机理识别、暴雨洪水预警等4个方面研究与实践。

梁凤国、顾燕平同志作为项目负责人与技术负责人，共同完成项目策划，方案制定、技术路线的编制与实施。

叶天舒、滕方达同志合作完成辽宁省致灾暴雨规律分析及形成机理研究。

梁凤国、冯琳同志合作，基于可变模糊聚类及空间叠加技术，完成了耦合“行政分区+河流分区+水文分区+产汇流分区”的四个防汛水情分区研究。

王伟、赵显冲同志合作，耦合多种产流机制，定量揭示了辽宁省区域致灾洪水形成与转化的过程。

顾燕平、滕方达、赵显冲同志合作建立了辽宁省不同等级致灾暴雨洪水预警体系。

	
	


承诺：上述知识产权用于报奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）的同意。

 拟提名2023年度辽宁省科学技术奖励项目

	项目名称
	北方寒区水工混凝土温控防裂研究

	提名者
	辽宁省水利厅

	提名意见
	提名辽宁省科技进步三等奖

	项目简介
	1.研究背景和目的

近年来，我省迎来了大规模水利建设高峰期，水利投资显著增加。在以往和未来的工程建设中，混凝土工程都是不可或缺的重要组成部分。在水工混凝土建筑物，尤其是大体积混凝土工程中，无论在施工期还是在运行期，经常出现剧烈的温度和温度应力变化，使混凝土结构发生裂缝，给工程耐久性和寿命带来不同程度的危害。如何防止裂缝一直是混凝土工程技术中的一个重大课题，特别是北方寒区水工混凝土防裂更为重要。尽管参建各方对混凝土防裂问题非常重视，不断提高质量标准，增大投入，但是从我省实际看，已建和在建工程中都出现了大量裂缝，裂缝防治形势不容乐观。为了改变这种状况，辽宁省水利事务中心和大连理工大学合作，开展关于水利工程混凝土温控防裂的研究。

2.主要研究成果
（1）成功开发水工混凝土温度场、应力场有限元模拟分析软件。通过对猴山水库大坝等工程施工过程温度场、应力场的模拟分析，以及与工程实际温控防裂效果的对比，验证了自编模拟分析软件的有效性。

（2）分析得到了我省大坝类工程温控防裂的主要规律：大坝目前下游面裂缝产生的原因是多方面的，但是最主要的因素是施工后的及时保温和长历时保温没有做到位。如果能够在施工后立即覆盖保温层，并一直维持三年左右，下游面裂缝发生的概率将会大大降低。因此对于处于北方寒冷地区的混凝土坝施工，坝面的及时长历时保温对减少裂缝至关重要，有必要在混凝土浇筑后即采取有效的长期保温措施。另外，坝体混凝土的自身体积变形过大对裂缝防治不利，合理设置混凝土强度等级，采用大级配，使用中热或者低热水泥，仍然是坝工施工应该坚持的普适措施。还有如果施工情况偏离了温控措施设置的条件，应该根据实际施工情况进行及时的模拟分析，调整温控措施，才能达到理想的防裂效果。大体积混凝土配合比的研究，应当作为温控防裂措施的重要内容在设计阶段加以重视，其中有关混凝土的自身体积变形、抗裂剂性能、使用部位的实验，应该在施工之前就进行比较深入的研究。

（3）分析得到了我省水闸类工程温控防裂的主要规律：将混凝土浇筑时间调整到春秋季节、适当控制分缝间距、在混凝土中添加 Mg0膨胀剂、提高混凝土的级配、在浇筑期使用冷却水管以及采用合理的保温措施均能降低本工程混凝土的温度应力。但综合来看，在混凝土表面使用5cm厚的苯板进行保温的措施最有效。

（4）分析得到了我省渡槽类工程温控防裂的主要规律：渡槽厚度较小，浇筑期不会产生较大的内外温差，混凝土应力较小，基本不会产生温度裂缝。当渡槽不过水时，温度应力基本保持不变，基本不会产生裂缝。当外界气温较高，渡槽通水时，混凝土应力虽然会随水压迅速增大，但基本不会产生裂缝。当渡槽冬季通水时，渡槽可能会在侧墙外表面、纵梁与支座交接处、横梁底部产生裂缝。因此，应尽量避免在气温过低时渡槽过水。如果无法避免在气温过低时渡槽过水，应尽量降低渡糟过水水头。

	推广应用情况
	项目成果在灯塔灌区立沿渡槽、沈抚示范区下伯官闸建设过程中得到了应用，两个工程至今未发现结构裂缝，表面裂缝亦较难发现，应用效果显著。目前，正在利用开发出的有限元软件研究葠窝水库除险加固工程混凝土防裂问题，对于工程建设质量的提升将产生较大影响。
本研究是针对我省水利工程防治裂缝的实际需求而提出的。通过研究，成功开发了水工混凝土温度场、应力场有限元模拟分析软件，可直接用于我省未来重点工程大体积混凝土温度应力计算，填补了省内大体积混凝土徐变温度应力计算分析手段的空白。同时，结合实际工程，总结出我省环境条件下混凝土重力坝、水闸、渡槽温控防裂的规律，提出了有效的裂缝防控措施，有效指导了灯塔灌区立沿渡槽和沈抚示范区下伯官闸的混凝土施工，显著减少了温度裂缝，对于提升工程耐久性意义重大，社会效益显著。
同时，本研究还有显著的间接经济效益。以南河沿排灌站主闸室为例，施工单位采取大棚取暖方式冬季施工，投入资金79.4万元。通过本课题研究，在混凝土表面使用5cm的苯板进行保温的措施最有效。考虑主闸室混凝土需保温面积约8377平方米，5cm厚的阻燃苯板单价约为260元/立方米，不考虑损耗，购买苯板约需资金为10.89万元，可节省资金68万余元，节省比例达86%。由此可见，采用本课题研究成果，保温效果显著提升，同时，还具有可观的间接经济效益。

	主要知识产权证明目录（不超过10件）

	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家
(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	地方标准
	水工大体积混凝土温控防裂导则
	中国
	
	2023.8
	DB21/T3796-2023
	辽宁省水利事务服务中心
	
	

	论文
	Simulation analysis of temperature field and temperature stress for wind turbine extended foundation
	中国
	第四届IEEE交通运输与土木建筑国际学术论坛（IEEE-ISTTCA 2021
	2021.12
	
	杜志达
	
	

	论文
	圆形扩展风机基础温度场和温度应力仿真分析
	中国
	水利及建筑工程学报
	2022第2期
	
	杜志达
	
	

	论文
	某工程隧洞衬砌混凝土早期抗裂性能试验研究
	中国
	东北水利水电
	2021.2
	
	宫治军
	
	

	论文
	渗漏处理中开槽法预防二次开裂技术研究
	中国
	东北水利水电
	2021.11
	
	宫治军
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	完成人情况
	宫治军 杜志达 孙树成 刘丽 王俊达 方亮 姜子南

	完成单位
及创新推广贡献
	第1完成单位：
辽宁省水利事务服务中心，全面负责并按计划完成了项目研究和推广应用工作，具体贡献：（1）.确定项目研究方向，提供项目研究经费、（2）2.组织人员研究确定重大技术问题，组织专家审查和修改、（3）选择项目研究案例，推广研究成果应用。
第2完成单位：
大连理工大学，全面负责并按计划完成了项目研究和应用软件开发工作，具体贡献：（1）确定项目研究技术路线、（2）开发有限元计算软件，进行计算机建模、数据计算、（3）归纳总结研究成果。

	完成人合作关系说明
	完成人宫治军、孙树成、刘丽、王俊达、方亮、姜子南均为辽宁省水利事务服务中心人员。辽宁省水利事务服务中心为本项目的主持单位，负责确定项目研究方向、提供项目研究经费、组织人员研究确定重大技术问题，组织专家审查和修改、选择项目研究案例、推广研究成果应用。人员具体分工为：宫治军负责项目策划、立项申请，撰写总结报告，孙树成负责提出研究思路、科技查新，指导辽阳项目成果应用，刘丽负责资料收集，撰写效益分析报告，王俊达、方亮和姜子南负责统稿、排版，推广应用。
完成人杜志达为大连理工大学人员。大连理工大学受辽宁省水利事务服务中心委托，负责确定项目研究技术路线，开发有限元计算软件，进行计算机建模、数据计算，归纳总结研究成果。人员具体分工为：杜志达负责确定项目研究技术路线、开发有限元计算软件，进行计算机建模、数据计算，归纳总结研究成果。


承诺：上述知识产权用于报奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）的同意。

